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(§) Schaltbares Uberdruckventil fur stromende Medien 

Ein Uberdruckventil fur stromende Medien mit einem in 
seiner SchlieBkraft einstellbarem VerschluBelement. wel- 
ches durch Betatigen einer Verstelleinrichtung von seinem 
Sitz anluftbar ist, soil derart verbessert werden, daR die 
Umstellung von der geschlossenen in die angeluftete Posi- 
tion und umgekehrt ohne Beeinflussung der Einstellung fur 
die SchlieBkraft erfolgen kann. Die Verstellung der SchlieB- 
kraft soli in beiden Positionen moglich sein. Die Umschal- 
tung von der einen Position zur anderen soil dabei sicher, ein- 
fach und rasch handhabbar sein. Dazu ist vorgesehen, daB 
die Verstelleinrichtung eine bistabile Schaltvorrichtung (11, 
24) enthalt, durch die das Verschlufcelement (4) in einer Luft- 
stellung angeluftet und in einer Schlie&stellung unter Ein- 
wirkung der voreingestellten SchlieBkraft auf den Sitz (3) 
gedrucktist. 
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Die Erfindung betrifft ein Oberdruckventil fur stro- 
mende Medien mit einem in seiner SchlieBkraft einstell- 
baren VerschluBelement, welches durch Betatigen einer 
Versteileinrichtung von seinem Sitz aniuftbar ist. 

Ein derartiges Oberdruckventil ist aus der US-A 
37 80 760 bekanntgeworden. Dieses bekannte Ventil 
wird vorzugsweise in einer Atemgasleitung fur Anas- 
thesie- oder Beatmungsgerate eingesetzt, um u. a, zwi- 
schen den zwei Betriebszustanden "maschinelle Beat- 
mung" und "spontane Atmung" bzw. "Handbeatmung" 
eine entsprechende Schaltstellung zu ermoglichen. So 
ist das Ventil in der Betriebsart "maschinelle Beatmung" 
geschiossen und wird entgegen einer voreingestellten 
SchlieBkraft durch einen moglichen Uberdruck in der 
Atemgasleitung geoffnet. Dadurch wird der Oberdruck 
in der Atemgasleitung abgebaut bzw. uberschussiges 
Atemgas kann in die Umgebung abgegeben werden. In 
der Betriebsart "Spontanatmung" bzw. "Handbeat- 
mung" muB die Verbindung der Atemgasleitung wah- 
rend der Exspiration von dem angeschlossenen Beat- 
mungs- bzw. Narkosebeatmungsgerat abgetrennt wer- 
den, so daB das eingeatmete Gasgemisch an die Umge- 


Einwirkung der voreingestellten SchlieBkraft auf den 
Sitz gedriickt ist 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen im 
wesentlichen darin, daB eine Umschaltung aus dem ge- 
schlossenen in den angelufteten Zustand des Ventils oh- 
ne Beeinflussung der einmal eingestellten SchlieBkraft 
erfolgen kann. Bei der Rtickkehr der Schaltvorrichtung 
in ihre SchlieBstellung kann die einmal eingestellte 
SchlieBkraft auf das VerschluBelement unverandert ein- 
wirken, und es wird wieder mit demselben AnpreBdruck 
gegen seinen Sitz gedriickt, wie es vor Oberfuhrung in 
die Luftstellung der Fall gewesen war. Der Wechsel der 
Schaltstellung kann mit einem einzigen Handgriff erfol- 
gen, der je nach Ausgestaltung der dafur notwendigen 
Betatigungselemente sogar blind durchgefuhrt werden 
kann. Das Schalten ist auBerdem horbar und gibt dem 
Betreiber somit ein akustisches Zeichen der erfolgten 
Umstellung. 

Die Umschaltung in die angeluftete Position erfolgt 
20 nicht mehr durch gleichzeitiges Verstellen der SchlieB- 
kraft auf das VerschluBelement Will man hingegen die 
SchlieBkraft verstellen, so kann dieses in beiden Positio- 
nen des VerschluBelementes erfolgen. 
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Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform ergibt 
bung abgegeben werden kann. Dazu ist bei dem be- 25 sich dadurch, daB die Versteileinrichtung innerhalb ei- 
kannten Ventil eine Versteileinrichtung vorgesehen, ner drehbaren Ventilspindel und mit dieser uber die 
durch deren Betatigung das Ventil in eine gedffnete Schaltvorrichtung verbunden einen mittels eines Betati- 
Stellung aniuftbar ist Dadurch wird der Ausatemwider- gungsstuckes hubbeweglichen Ventilschaft enthalt Die- 
stand so gering, daB eine spontane Ausatmung erfolgen ser Ventilschaft dient der Verbindung zwischen dem 
kann. Wahrend einer Narkosebehandlung und auch im 30 VerschluBelement, z.B. einem Ventilteller, und dem Be- 
Zuge einer langer andauernden maschinellen Beatmung tatigungsstuck fur die Versteileinrichtung. Fur die 
ist eine wiederholte Umschaltung des Ventils von sei- SchlieBkraft des Ventiltellers auf seinen Sitz sorgt ein 
nem geschlossenen in seinen angelufteten Zustand und SchlieBfederelement, welches zwischen dem Ventilteller 
umgekehrt notwendig, insbesondere dann, wenn der an und einem den Schaft umgreifenden Haltekragen an- 
das betreffende Gerat angeschlossene Patient von der 35 greift Die Ankoppiung des Ventiltellers uber eine 
kunstlichen Beatmung entwohnt und seine naturliche Schleppverbindung erlaubt diesem in der SchlieBstel- 
Atemtatigkeit wieder wachgerufen werden soil. lung eine freie, nur durch die gewahlte Einstellung der 
Bei dem bekannten Ventil hat es sich als nachteilig SchlieBfeder bestimmte Beweglichkeit Zwischen der 
erwiesen, daB wahrend der Verstellung vom geschlosse- Ventilspindel und dem Ventilschaft greift ein weiteres 
nen in den angelufteten Zustand und umgekehrt gleich- 40 Federelement an, dessen Kraftwirkung einen der beiden 


zeitig die uber eine Feder eingestellte SchlieBkraft fur 
das VerschluBelement verstellt wird, so daB beim nach- 
traglichen WiederverschlieBen die vorher eingestellte 
SchlieBkraft ebenfalls neu eingestellt werden muB. Da- 
bei kann es passieren, daB der Bediener den ursprungli- 
chen Einstellwert fur die SchlieBkraft vergessen hat und 
nunmehr eine langwierige Abstimmung von Atemwegs- 
druck wahrend der maschinellen Beatmung und ent- 
sprechend einzusteiiendem Uberdruck durchfuhren 
muB. Dies ist aber bei der in den angesprochenen Be- 
triebsarten erforderlichen Aufmerksamkeit fur den 
ubrigen Arbeitsablauf nicht voraussetzbar. Man erwar- 
tet vielmehr ein mit einfachen und slcheren Handgriffen 
betatigbares Verstellen eines solchen Ventils, dem der 
Bediener keine besondere Aufmerksamkeit widmen 
muB. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe 
zugrunde, ein Oberdruckventil der genannten Art so zu 
verbessern, daB die Umstellung von der geschlossenen 
in die angeluftete Position und umgekehrt ohne Beein- 
flussung der Einstellung fur die SchlieBkraft erfolgen 
kann, und daB die Verstellung der SchlieBkraft in beiden 
Positionen moglich sein soli. Die Umschaltung soil zu- 
dern sicher, einfach und rasch handhabbar sein. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, daB die 
Versteileinrichtung eine bistabile Schaltvorrichtung 
enthalt, durch die das VerschluBelement in einer Luft- 
stellung angeluftet und in einer SchlieBstellung unter 
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Schaltzustande hervorbringt und im anderen durch die 
Schaltvorrichtung uberwunden wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorge- 
sehen sein, die Ventilspindel mit einem Drehstuck als 
Handhabe auszustatten, z.B. in Form eines Handracjes. 
Damit ergibt sich eine sinnfallige Zuordnung des Betati- 
gungsorgans zur Einstellfunktion fur die SchlieBkraft 
Auf der mit einem AuBengewinde versehenen Ventil- 
spindei ist der mit einem entsprechenden fnnengewinde 
50 versehene Haltekragen angeordnet Um den Haltekra- 
gen beziiglich einer Drehung der Ventilspindel festzu- 
halten und gleichzeitig in Langsrichtung entlang der 
Ventilspindel verschiebbar auszufuhren, ist der Halte- 
kragen mit Fahnen versehen, welche in FCihrungsnuten 
greifen. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung weist die 
Schaltvorrichtung ein von der Ventilspindel getragenes 
Rastgehause und in dieses eingreifende, mit dem Ventil- 
schaft verbundene Rastnocken auf. Die Verklammerung 
von Ventilspindel und Ventilschaft uber Rastnocken bil- 
det eine sehr einfach zu handhabende druckbetatigte 
Rastvorrichtung. Das Betatigungsstuck ist als Druckta- 
ste ausgebildet, welche von dem Drehstuck, z. B. in 
Form eines die Drucktaste aufnehmenden ringformigen 
Handrades, umgeben ist, so daB die Drucktaste inner- 
halb dieses Drehstucks versenkbar angeordnet werden 
kann. Dadurch ist ein unbeabsichtigtes Verstellen der 
SchlieBkraft wahrend der Betatigung der Drucktaste 
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vermieden und gleichzeitig eine deutliche optische und Innen enlhalt die Ventilspindel (7) ein Rastgehause (24) 

taktile Feststellung des Schaltzustandes moglich. In der als Gegenstuck zu den Rastnocken (11) des Ventilschaf- 

Luftsteliung mit geloster Raslvorrichtung iiberwiegt die tes (8). 

Kraft des Schaltfederelementes die SchlieBkraft des Das in SchlieBstellung dargestellte Oberdruckventil 
SchlieBfederelementes, wodurch der Ventilteller von 5 hah die Atemgasleitung (2) an dem Sitz (3) so lange 
seinem Sitz angeluftet wird. In der SchlieBstellung mit verschlossen, wie ein durch die Federkraft der SchlieB- 
eingerasteter Rastvorrichtung ist durch das Hineindriik- feder (16) bestimmter Offnungsdruck nicht uberschrit- 
ken der Drucktaste der Ventilschaft auf den Sitz zu ten wird. Bei Oberschreiten dieses Offnungsdruckes 
verschoben, so daB der Ventilteller unabhangig und nur wird der Ventilteller (4) entgegen der Federkraft der 
unter der eingestellten Kraft des SchlieBfederelementes 10 SchlieBfeder (16) angehoben und gibt den Stromungs- 
dem Sitz anliegt. weg aus der Atemgasleitung (2) uber den freien Sitz (3) 
In alternativer Ausbildung der Erfindung weist die in die Abstromoffnung (5) frei. Durch Verdrehen des 
Schaltvorrichtung einen das auBere Ende des Ventil- Drehknopfes (18) in Uhrzeigerrichtung wird der Halte- 
schaftes durchquerenden, in Langlochern des Drehstuk- kragen (13) entlang der Ventilspindel (7) in Richtung auf 
kes gefiihrten Schaltstift auf, und das Betatigungsstuck 15 den Ventilteller (4) geschraubt, wobei er in den Fuh- 
ist als ein in Schlitzen des Drehstuckes gefuhrter Schalt- rungsnuten (15) in Langsrichtung gleitet Die SchlieB- 
bugel ausgebildet, der an seinen Schenkeln den Schalt- kraft des Ventiltellers (4) wird dadurch erhoht Bei Dre- 
stift aufnimmt und mit nockenformigen Stutzkanten ge- hung des Drehknopfes (18) entgegen dem Uhrzeiger- 
genuber dem Drehstuck versehen ist. Bei dieser Ausbil- sinn wird die SchlieBkraft entsprechend verringert Am 
dung nimmt der Ventilschaft unter der Kraft der Schalt- 20 ventiltellerseitigen Ende der Ventilspindel (7) dient ein 
feder die SchlieBstellung ein und wird bei Umlegen des Sicherungsring (22), in der anderen Richtung ein ring- 
Schaltbugels gegen die Kraft der Schaltfeder in die formiger Absatz (23) auf der Ventilspindel (7) als Hub- 
Luftstellung gebracht. In seinen Endlagen bietet der begrenzungfiir den Wegdes Haltekragens(13). 
Schtltbugel verschiedene Seiten dem Blick dar, die mit Bei Betatigung der Drucktaste (12) losen sich die in- 
Farb- oder Schriftkennzeichnung zur sinnfalligen An- 25 nerhalb des Rasigehauses (24) beweglichen Rastnocken 
zeige des Schaltzustandes versehen sein konnen. (11) und geben damit den Ventilschaft (8) frei, so daB 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der dieser unter Krafteinwirkung der Schaltfeder (17) ent- 
Zeichnung schematisch dargestellt und im folgenden na- gegen der Federkraft der SchlieBfeder (16) in Offnungs- 
her erlautert Es zeigen richtung des Ventiltellers (4) gehoben wird. Der Hub- 
Fig. 1 ein Umschaltventil mit Drucktastenschaltung, 30 weg ist so bemessen, daB der Ventilschaft (8) mittels 
Fig. 2 ein Umschaltventil mit Hebelschaltung, seines in der Stempelausnehmung (25) befindlichen Mit- 
Fig. 3 die Seitenansicht der Schaltbiigel-Gruppe nach nehmerringes (26) den Stempel (9) an dessen Fuhrungs- 
Fig, 2. ring (27) mitnimmt und so den Ventilteller (4) von sei- 
In Fig. 1 ist ein Oberdruckventil dargestellt, dessen nem Sitz (3) abhebt. Bei erneuter Betatigung der Druck- 
Gehause (1) auf einem Teilstuck einer Atemgasleitung 35 taste (12) wird der Ventilschaft (8) gegen die Kraft der 
(2) aufgesetzt ist Ein kraterformiger Sitz (3) fur einen Schaltfeder (17) wieder in die dargestellte SchlieBstel- 
Ventilteller (4) bildet in der nicht dargestellten angeluf- lung verschoben, wobei die Rastnocken (11) in ihre 
teten Position die Stromungsverbindung zwisehen Raststellung im Rastgehause (24) einrasten und die Teile 
Atemgasleitung (2) und einer in die Umgebung munden- in der SchlieBstellung verriegeln. 

den Abstromoffnung (5). In das Ventilgehause (1) ragt 40 Soweit das Oberdruckventil nach Fig. 2 und 3 in sei- 

von seiner oberen, mit einem in das Innere des Gehau- nen Teilen mit der bereits beschriebenen Ausfiihrung 

ses (1) gerichteten Kragen (6) versehenen Offnung eine nach Fig. 1 ubereinstimmt, sind dieselben Bezugszei- 

Ventilspindel (7) hinein, die uber einen Ventilschaft (8) chen verwendet. Die Schaltfeder (17) zwisehen Ventil- 

gezogen ist In dessen unteren Ende ist der an einem spindel (31) und Ventilschaft (32) stutzt sich an diesen 

Stempel (9) in einer Schleppverbindung aufgenommene 45 Teilen in der Weise ab, daB die Kraftrichtung auf eine 

Ventilteller (4) eingelassen. Am oberen Ende bildet ein Verschiebung des Ventilschaftes (32) in SchlieBrichtung 

Step (10) der eine Schaltvorrichtnnp in Form von Rast- rles Ventil tellers freht. Das Drehstuck f33^ enthalt in 

nocken (11) tragt, die Fortsetzung des Ventilschaftes (8) seinem Griffrand (34) zwei parallele Schlitze (35) und 

zu einem als Drucktaste (12) ausgebildeten Betatigungs- senkrecht dazu zwei Langlocher (36). In den Schlitzen 

stuck. Die mit einem AuBengewinde versehene Ventil- 50 (35) ist als Betatigungsstuck und Schaltvorrichtung ein 

spindel (7) ist von einem mit einem Innengewinde verse- Schaltbugel (37) mit seinen Schenkeln (38) beweglich 

henen Haltekragen (13) umgeben, welcher an seiner au- gefuhrt und dabei mit nockenformig ausgebildeten 

Beren Peripherie Fiihrungsfahnen (14) besitzt, die in Stutzkanten (39) am Ende der Schenkel (38) auf dem 

langs der Ventilspindel (7) ausgerichteten Fuhrungsnu- Grund der Schlitze (35) abgestOtzt Ein Schaltstift (40) 

ten(15)desGehauses(l)aufgenommensind. 55 durchsetzt die Langlocher (36), die Schenkel (38) und 

Zwisehen dem Ventilteller (4) und dem Haltekragen das obere Ende des Ventilschaftes (32). Die Durchdrin- 

(13) ist eine SchlieBfeder (16) angeordnet Zwisehen der gungsoffnung (41) in jedem Schenkel (38) ist dabei so 

Ventilspindel (7) und dem Ventilschaft (8) ist in einer angeordnet, daB sie von den Abschnitten der Stutzkante 

entsprechenden Ausnehmung eine Schaltfeder (17) ein- (39) verschiedene Abstande hat. In der dargestellten 

gespannt. Ihre Kraftrichtung geht auf eine Verschie- 60 SchlieBstellung ist der Abstand des Schaltstiftes (40) zu 

bung des Ventilschaftes (8) relativ zur Ventilspindel (7) den Stutzkanten (39) gering und der Ventilschaft (32) 

in Offnungsrichtung des Ventiltellers (4). unter der Kraft der Schaltfeder (17) dem Sitz (3) gena- 

Der aus dem Gehause (1) uber den Kragen (6) in den hert Mit dem Umlegen des Schaltbugels (37) in seine 

AuBenraum ragende Teil der Ventilspindel (7) ist auBen andere in Fig. 3 strichpunktiert angedeutete Endlage, in 

mit einem knopfformigen Drehstuck (18) versehen, des- 65 der der Abstand des Schaltstiftes (40) zu den Stutzkan- 

sen Griffrand (19) den Randbereich (20) der Drucktaste ten (39) groBer ist, wird, unter Verschiebung des Schalt- 

(12) umschlieBt Die Befestigung des Drehknopfes (18) stiftes (40) in den Langlochern (36), der Ventilschaft (32) 

an der Ventilspindel (7) geschieht mit der Schraube (21). gegen die Kraft der Schaltfeder (17) von dem Sitz (3) 


5 

entfernt und damit die Luftstellung eingeschaitet. 
Patentanspriiche 

1. Oberdruckventil fur stromende Medien mit ei- 5 
nem in seiner SchlieBkraft einstellbaren VerschluB- 
element, welches durch Betatigen einer Verstellein- 
richtung von seinem Sitz anluftbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung eine bi- 
stabile Schaltvorrichtung (11, 24; 37) enthalt, durch 10 
die das VerschluBelement (4) in einer Luftstellung 
angeliiftet und in einer SchlieBstellung unter Ein- 
wirkung der voreingestellten SchlieBkraft auf den 
Sitz (3) gedriickt ist 

2. Oberdruckventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung inner- 
halb einer drehbaren Ventilspindel (7, 31) und mit 
dieser uber die Schaltvorrichtung verbunden einen 
mittels eines Betatigungsstuckes (12, 37) hubbe- 
weglichen Ventilschaft (8, 32) enthalt, an dem uber 20 
eine Schleppverbindung (26, 27) ein Ventilteller (4) 
als VerschluBelement angeordnet ist, wobei zur Er- 
zeugung der SchlieBkraft ein SchlieBfederelement 
(16) zwischen dem Ventilteller (4) und einem langs 
der Ventilspindel (7, 31) einstellbaren Haltekragen 25 
(13), und fiir die Hubbewegung zwischen der Ven- 
tilspindel (7, 31) und dem Ventilschaft (8, 32) ein in 
der Achse der Hubbewegung wirkendes Schaltfe- 
derelement(17)angreifen. 

3. Oberdruckventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB auf der mit einem Drehstuck (18, 
33) als Handhabe ausgestatteten und mit einem Au- 
Bengewinde versehenen Ventilspindel (7, 31) der 
mit einem entsprechenden Innengewinde versehe- 

ne Haltekragen (13) angeordnet ist, der wiederurri 35 
langs der Ventilspindel (7,31) verdrehsicher in Fuh- 
rungsnuten(15)gefuhrt ist. 

4. Oberdruckventil nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltvorrich- 
tung ein von der Ventilspindel (7) getragenes Rast- 40 
gehause (24) und in dieses eingreifende, mit dem 
Ventilschaft (8) verbundene Rastnocken (11) auf- 
weist und das Betatigungsstuck als Drucktaste (12) 
zur Betatigung der Schaltvorrichtung (11, 24) aus- 
gebildet ist, welche von dem Drehstuck (18) umge- 45 
ben ist 

. 5. Oberdruckventil nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltvorrich- 
tung einen das auucre Eride des Ventilschaftes (32) 
durchquerenden, in Langldchern (36) des Drehstuk- 50 
kes (33) gefuhrten Schaltstift (40) aufweist und das 
Betatigungsstuck als ein in Schlitzen (35) des Dreh- 
stuckes (33) gefuhrter Schaltbiigel (37) ausgebildet 
ist, der an seinen Schenkeln (38) den Schaltstift (40) 
aufnimmt und mit nockenformigen Stutzkanten 55 
(39)gegenuber dem Drehstuck (33) versehen ist. 
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Fig. 2 
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